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e Objetivo y alcance
e Objetivo

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo, asi como la descarga de datos de los
sensores instalados en estaciones meteoroldgicas, asegurando la continuidad y calidad de

la informacion registrada.

e Alcance

El presente instructivo aplica a todo el personal responsable de la ejecucion, supervision o

apoyo en las actividades de mantencion de estaciones meteoroldgicas.

e Responsabilidades.

Sera responsabilidad del personal encargado de la mantencién aplicar este instructivo en
su totalidad. Todo el equipo involucrado debe estar debidamente informado y capacitado

para ejecutar las tareas conforme a lo establecido en este procedimiento.

e Equipos y materiales

Para la actividad de calibracion se requieren los siguientes insumos:

e Computador.

e Brochas.

e Set de perilleros.

e Pafo de microfibra.

e Agua destilada.

e Calibrador de pluvidmetro Texas TR525M

e Multimetro digital
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e Alicate Universal

¢ Elementos de proteccion personal

Para esta actividad debe contar con los siguientes elementos de proteccion personal (EPP):

¢ Lentes de Seguridad

e Zapatos de seguridad.

e Legionario y/o balaclava
e Chaleco reflectante

¢ Protectores Auditivos

e Guantes multipropésito.
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e Mantenimiento
e Estaciones Compactas LUFFT WS-502 y WS-700:

Verificar integridad del gabinete, sin grietas, corrosion ni obstrucciéon a sensores
(radiacion, precipitacion, viento). (fig.1)

Limpiar suave con un trapo y agua destilada y cepillo blando; evitar elementos
abrasivos para proteger sensores meteorologicos.
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Figura 1 de izq. a der. Lufft WS-700 y Lufft WS-502

Chequea que ventilacion del sensor esté libre (sin polvo/insectos) para garantizar
aspiracion (Fig.2) de aire y mantener la electronica en 6ptimas condiciones.
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Figura 2. Vista debajo Lufft ws-502 y 700 (posicion del ventilador)
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¢ Inspecciéon de Componentes Activos

e Ventilador: comprobar que gira sin ruido (fig.2), sin obstrucciones; retira polvo
adherido.

e Calentadores (para precipitaciéon y viento) en pluviémetro de alta montafa: verificar
integridad de cables, puntos de conexion, fusibles de 2.5 A segun manual. (Figura 3)

Figura 3. Punto de conexion de cable.

e Conectores eléctricos: limpiar contactos, asegurarlos bien y revisar que el cableado
cumpla su direccion correspondiente (lineas 1-8). (figura 4).

Figura 4. Esquema de conector hembra Lufft WS-502 Y WS-700
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Asignacion de pines en conector Lufft WS-502 y WS-700

¢ 1 Blanco: Tierra de la tension de alimentacién y (SDI12_GND)
e 2 Marrén: Tension de alimentacion positiva

e 3verde: RS485_A (+) o (SDI-12 GND)

e 4 Amarillo: RS485 B (-) o linea de datos SDI-12

e 5 gris: Sensor externo a.

e 6 Rosa: Sensor externo b.

o 7 Azul: Tierra de la calefaccion

¢ 8 rojo: Tension de calefaccion positiva.

e Pruebas de Medicion

e Temperatura / Humedad / Presion / Radiacion / Viento: comparar valores con estacion
de referencia o sensor patron; verifica respuesta en condiciones
normales/abrasionadas.

o WS-502: confirma funcionamiento del pirdmetro y sensores NTC. Con sensores
patrones o estacion de referencia.

e WS-700: revisa radar de precipitacion (inclinacion vertical, limpieza del domo radar,
espectro de frecuencia).

Fotografia 1. Modelo de estacién meteoroldgica salar de atacama
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Es importante asegurarse de que todos los cables de conexién de los sensores estén
correctamente aislados y fijados, para evitar desconexiones accidentales durante el

proceso de mantenimiento y limpieza.

e Pluviometros Texas TR525M:

e Ubicacion: Instalar el instrumento en un lugar despejado, nivelado, sin obstrucciones
(distancia minima = 2m de objetos cercanos). A una altura de 1.5m desde el suelo
(fotografia 2).

Fotografia 2. Instalacion de pluviometro sin obstrucciones

¢ Nivelacion: Asegurarse de que el embudo esté horizontal y el cuerpo vertical usando
el nivel de burbuja integrado.
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e Limpieza inicial: Verificar que el mecanismo de balancin esté limpio y libre de
cualquier obstruccion (sin insectos, polvo ni 6xido) (fotografia 3).

—

Fotografia 3. Mecanismo de balancin.

e Limpiar periddicamente embudo, pantalla y balancin para evitar errores de medicion.

¢ Revisar que el balancin no quede atrapado en el centro por iman o empaques

protectores.
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e Calibracion de campo

e Utilizar un calibrador de campo segun fabricante
e Colocar sobre el embudo y dejar que el agua fluya.

e Debe obtener un numero de pulsos determinados de acuerdo con el calibrador que

se utilice en terreno.
¢ Si hay desviacién, gire los dos tornillos de ajuste igual niumero de vueltas:

Giro con sentido del reloj: aumenta el conteo.

Giro contra el sentido del reloj: disminuye el conteo

*media vuelta incrementa o decrementa los pulsos entre 2 a 3% del valor total

registrado.

Verificar conteo tras ajuste en PLC realizando prueba de pulsos determinada por el tipo de

calibrador a utilizar.

Fotografia 4. pluviometro TR525.
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¢ Revision del sistema de alimentaciéon de energia

Se debe comprobar que el panel solar esté cargando correctamente la bateria. Esto puede
verificarse observando el icono o indicador de carga en el panel, donde debe visualizarse

que la bateria se encuentra en proceso de carga de forma continua (jError! No se

encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 5: Controlador PLC de estacion meteoroldgica.
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SOLAR CHARGE MTROLLER

Figura 6: Controlador de carga solar.

El voltaje ideal de operacion para una estacion meteoroldgica se encuentra entre 12 V' y
13,8 V DC. Dentro de este rango, los sensores y sistemas funcionan de manera normal.
Cualquier caida por debajo o alza por encima de estos valores debe ser informada de

inmediato, ya que podria indicar un problema en el circuito de carga o en el sistema de
alimentacion.

Para el caso de la instalacion de pluviometros de 24VDC se realizara la instalacién de un

conversor DC12V A DC24V, se debera realizar el chequeo de alimentacién con un
multimetro.
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¢ Revision de medicidon de sensores y transmisiéon de datos

Una vez finalizado el mantenimiento de la estacién meteorolégica, se debe verificar que
sensores estén midiendo con valores similares a contrastacion con estacion moévil o

sensores de mano no superando un error de +/- 5%.

Hay que sefalar que la prueba de contrastacion se realizara de manera semestral.
Ademas, se debe asegurar que la transmision de datos esté funcionando correctamente.
Este paso es fundamental para asegurar que el sistema continle operando de forma

continua y sin interrupciones en la medicién.

Para ello utilizamos nuestra aplicacion de datos de telemetria:

Instalacion Fecha Hora Humedad Temperatura aire
Cord De la Sal 2025-06-16 19:19:00 6.60 18.60
Rango de datos

Vista detallada

Fecha Hora Hora Humedad Nivel Pan Evapl Precipitacion Presion Atm Radiacion Global Temperatura Aire Velocidad Viento Bateria Direccion Viento
16/06/2025 19:19:00 6.600 0.252 0.000 772,900 473.300 18.600 11.200 13,903 286.900
16/06/2025 19:14:00 6.800 0.252 0.000 772,900 430,600 18.600 10.200 13932 299.800
16/06/2025 19:09:00 7.300 0.252 0.000 772,900 502.500 18.300 10.400 13.963 296.100
16/06/2025 19:04:00 6.900 0.234 0.000 772.800 515600 18.300 13.000 13,905 295.800
16/06/2025 18:59:00 7.600 0.251 0.000 773.000 536.000 18.500 8.500 13924 310.700
16/06/2025 18:54:00 7.000 0.236 0.000 772,900 553.000 18.500 11.100 13,929 285.700
16/06/2025 18:49:00 7.700 0.252 0.000 773.000 554.000 18.600 11.200 13913 294.200
16/06/2025 18:44:00 7.600 0.252 0.000 772,900 549.100 18.500 9.600 13910 301.200
16/06/2025 18:39:00 6.700 0.223 0.000 773.000 591100 18.600 10.100 13,901 292,300
16/06/2025 18:34:00 6.600 0.235 0.000 773.000 604.700 18.600 11.400 13.898 299.500
16/06/2025 18:29:00 6.900 0.235 0.000 772,900 627.800 18.600 11.300 13,900 312.200
16/06/2025 18:24:00 7400 0.235 0.000 773.100 628.500 18.600 9.400 13912 299.900
16/06/2025 18:19:00 7.300 0.223 0.000 773.000 640,400 18.900 12.100 13,928 330.600
16/06/2025 18:14:00 6.700 0.223 0.000 773.200 638.500 18.600 9.500 13,902 307.100

Figura 7: Aplicacion web de datos EM

Como se muestra en la figura 7, todo el conjunto de sensores debe encontrarse operativo
y transmitiendo datos en tiempo real.
Con esta verificacion, se da por finalizada la tarea de mantenimiento mensual de la estacién

meteorologica.
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e Descarga de informacién en una estacion meteorolégica

Cuando se realice una solicitud especial de descarga de informacion de una estacién

meteoroldgica, siga los siguientes pasos:

a) Retire la tarjeta SD desde la ranura del PLC (ver 8).

Figura 8: Ubicacion de la tarjeta SD en el PLC.

b) Inserte la tarjeta SD en la ranura correspondiente del Notebook.

¢) Encienda el computador y dirijase a la seccion “Mi equipo” a través del icono en el
escritorio o mediante el explorador de archivos (9).

d) Seleccione unidad D: que corresponde al dispositivo de memoria SD conectado.
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Este equipo

Figura 9: Icono de Equipo en Windows.

e) Copie la carpeta denominada “LOGFILES” (ver 10)

Unidad de USB (D) » ABRIL » LZA10-1

No e . Fecha de modificacién Tipo Tamafic
i% LOGFILES 00-04.7023 1A Archivo WinRAR 8467 KB
Abrir
Compartir con Skype
HC Abrir con WinRAR
traer ficheros...
M Extraer aqui
" Extraer en "LOGFILES\"
Analizar los elementos seleccionados

Compartir

Copiar
Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Figura 10: Carpeta LOGFILES en tarjeta SD.

f) Pegue los archivos copiados en la carpeta asignada para cada estacion.

g) Retire la tarjeta SD de la ranura del notebook y vuelva a insertarla en la ranura SD

del PLC. Verifique que el LED RW ubicado en la parte superior de la tarjeta SD esté

encendido de color verde.

h) Cierre el tablero con llave y retirese del sitio de descarga.
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